Biozonologische Untersuchungen zum Habitatschema des Kleinen Granatauges
(Erythromma viridulum CHARPENTIER 1840) in dersudlichen Oberrheinebene
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Summairy:
Hunger H. (1998): Biocoenological investigation into the habitat requiremenEythromma viridulum
(CHARPENTIER 1840) in the southern Upper Rhine plains. - Naturschutz sidl. Oberrhein 2: 149-158.
The results of studies of a representative spectrum of waters with populatiEmgthadmmaviridulumwerg
analyzed in order to develop the specjpabitat key“- containing hydromorphological, hydrochemical, pnd
physical parameters and information about hydrophyte and helophyte vegéeiatitre Upper Rhine plains.
The complex interactions between the components of the habitat key are discussed in detail.
In the study ared. viriduluminhabits diferent types of stagnant waters such as ponds and gravel|pits as
well as areas of oxbows with slowed water movemafters suitable for reproduction have to be furnished

with fine-leaved submeed vegetation which is probably required as larval hafiketse hydrophytes have

to reach the surface at least partly and during a certain period of time in order to be available as |substrates
for oviposition and as emgence sites. Hydrophytes with swimming leaves can occur in addition, whereas
pure waterlily vegetation is not sigient.
Other limiting factors for colonization of waters by this holomediterranean damselfly species di@enguf
warming of the water during the summestrong inflow of ground water or surface watand wave actiop.
Waters which are ic&ee during the winter are usually too cool during the summer to be used as rgproduc
tion habitats byE. viridulum. Protection of the water vegetation - threatened by strong fishing or |eisure
activities (swimming, boating) is the most important measure for protectiénvafidulum.
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1. Einleitung 2. Untersuchungsgebiet

Im Rahmen einer an der Universitat Freipainge Das Untersuchungsgebiet liegt auf der rechtsrheini
fertigten Diplomarbeit (HNGER 1996) wurden bio schen Seite der sudlichen Oberrheinebene und reicht
zonologische Untersuchungen zur Habitatbindungn Altenheim OG im Norden bis sudlich Breisach
des Kleinen Granatauggg&rythromma viridulum) FR. Neben Gewassern im Bereich der Rhemnnie
durchgefiihrt. Folgende Fragestellungen aus d#srung wurden auch solche, die auf der Nieder
genanntenArbeit werden im vorliegendeArtikel terrasse und in der Freilgar Bucht gelegen sind,
behandelt: sowie ein Komplex von Fischteichen in déarbeig-
* Welche Gewassertypen werden besiedelt, wiene bei Ettenheim OG untersucht.

sind deren gewassermorphologische, physikali

sche und hydrochemische Eigenschaften zu cha

rakterisieren? 3. Methoden und Konventionen
 Welche Wasser und Sumpfpflanzengesell

schaften finden sich an den Untersuchungsd&l Untersuchungszeitraum undAuswahl der

wassern? Untersuchungsgewasser
* Welche dieser Pflanzengesellschaften sind bes@a das Kleine Granatauge in der Oberrheinebene
ders typisch fur besiedelte Gewasser? sein mitteleuropaische¥erbreitungszentrum auf

» Welche Rickschliisse lassen sich "Wasaltens weist und ein expansivegerhalten zeigt, war es
beobachtungen und orientierend®ersuchen unmdoglich, alleVorkommen innerhalb des Unter
zum Schlupf und Eiablageverhalten in bezug aufuchungsgebietes zu bertcksichtigen. Ziel, vea
die Bedeutung dekusstattung der Gewasser mitmoglichst breites Spektrum von fir diet als Fort
Gewadsservegetation, einzelnen Pflanzengesgiflanzungshabitat genutzten Gewéssern abzudecken
schaften oder Pflanzenarten ziehen? und diese Gewasser moglichst grundlich und regel

maRig zu untersuchen. Die insgesamt 42 Untersu
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chungsgewasserin 29 davon wurdée. viridulum bzw Befahrung mit dem Boot Beobachtungen von
nachgewiesenwurden in den Jahren 1994 und 199%inverpaarten Imagines, Kopulae und Eiablagen
mindestens viermal, einige bis Uber 20mal aufgsowie Exuviennachweise notiert. Zu jeder didger
sucht, um zu einer moglichst zuverldassigen Beugaben kamen geschatzte Haufigkeitsangaben nach
teilung ihrer Qualitat als Fortpflanzungsgewasser dder von der Schutzgemeinschaft Libellen in Baden
Art zu kommen. Wirttembeg (SGL) verwendeten sechsstufigen
Skala von Haufigkeitsklassen. Exuvienabsammlun
3.2 Messungen physikalischerhydrochemischer gen nahmen eine wichtigéeBung innerhalb der Un
und anderer Parameter tersuchungen ein. Der Nachweis von Exuvien ist der
Einzelmessungen physikalischer und hydrochensicherste Beleg fur die erfolgreiche Fortpflanzung
scher Parameter besitzen aufgrund der starkeon Libellen und erlaubt bei quantitativekibsam
tagesperiodischen und saisonalen Schwankungeeln sogar eine relativ exakte zahlenmafige Erfas
geringe Aussagekraft. Um moglichst verlaRlichesung einer Schlupfpopulation an einem bestimmten
Mittelwerte berechnen zu kdnnen und gleichzeitiGewadsser bzwGewasserabschnitt.
einen moglichst grol3eAusschnitt der Gesamtam
plitude der Schwankungen zu erfassen, wurden &b Bewertung der Vorkommen von Erythromma
jedem Besuch eines Gewassers Messungen durchgeidulum
fuhrt. Bei jeder Gewasserbegehung erfolgten -Mesufgrund der kaum zu Uberwindenden Schwierig
sungen dewasserstande (mittels angebrachter Holkeiten bei der Ermittlung von Populationsgréf3en und
pegel), der Sichttiefe (mit einer Sec&gheibe), der erst recht von Populationsdichten fir Libellen wurde
Wassertemperatur in 5 cifiefe (mittels eines auf davon abgesehen, mehr als zwei ,Gliteklassen” fur
0,1°C genaueifemperaturmoduls), des,GGehalts die Besiedlung der Untersuchungsgewasser durch
(AquamerckTestset 1107), des pH (Einstabmel3 E. viridulumzu bilden. Bei deAuswertung der ge
kette CG817Tder Fa. Schott), der Leitfahigkeitsammelten Libellendaten fiir die Untersuchungs
(temperaturkorrigiertes FreilandmeRgedtalytik gewasser wurden didngaben zu Beobachtungen
L17 der Firma Bischdf und der Gesamthérte bzw Fund und die zugehdrigen Haufigkeitsklassen
(AquamerckTestset 1104). Die Carbonatharte, aussowie die Begehungshaufigkeit berlicksichtigt, um
der sich das Saurebindungsverméogen errechnen lali, Vorkommen derArten als ,suboptimal® bzw
wurde an den meisten Gewassern nur einmal gemgaptimal“ einzustufen. Diese etwas vagen Bezeich
sen (Agquamerck 1.03). Am 20. 1. und 22.1.1995 nungen wurden bewu(3t gewahlt, um auch bighf
wurden nach einer langeren Frostperiode alle Gdie Schwierigkeit einer genaueren Einteilung zu ver
wasser auf/orhandensein einer Eisdecke geprift. deutlichen:
Fur alle Gewasser erfolgte diasmessen der GroR3e,,OptimalesVorkommen” Nach dem Gesamtein
ein Ausloten der (wahrscheinlichen) maximalerdruck aus allen Begehungen hoAbundanz und
Tiefe, eine Charakterisierung der Ufermorphologiggusreichende Hinweise auf Bodenstandigkeitiater
eine Beschreibung des geologischen Wnmterds (Exuvienfunde, Tandems und Eiablagebeobach
und der vorherrschenden subhydrischen Bodentypgmgen).
(Terminologie nach GHEFFER & SCHACHTSCHABEL ,Suboptimalesvorkommeri: Die Art wurde nur

1982) sowie der vorherrschendéfasserfarbe. vereinzelt oder jedenfalls in bezug auf die als Habitat
potentiell nutzbare Gewasserflaiche in niedrigen
3.3 Untersuchung derGewasservegetation Abundanzen angetrigin. Auch Gewdasserin denen

Die Hydrophytenund die Helophytenvegetation dertrotz intensiver und haufiger Nachsuche nur verein
Gewasser wurde mit der Ublichen Methode nactelte Exuvienfunde bei gleichzeitig geringdoun-
BrAUN-BLANQUET erfaldt. Die Hydrophytenauf danz von Imagines gelangen, sind hier eingeordnet.
nahmen wurden in der Regel vom Schlauchboot aus

erhoben; bei einermeil derAufnahmen wurde tber

dies der Gewassgnund tauchend genauer inspiziert4. Ergebnisse und Diskussion

3.4 Erfassungsmethodik flr die untersuchte 4.1Vorstellung derArt

Libellenart Das Kleine Granatauge ist eine holomediterrane,
Um zu einer moglichst sicheren Bewertung derarmeliebende Kleinlibellenart aus der Familie der
Vorkommen der Libellen an den Untersuchungsschlanklibellen (Coenagriidae), die sich nahezu aus
gewassern zu kommen, wurden bei jeder BegehusghlieRlich in defTauchblattzone aufhélt und in der
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Ufervegetation nur selten anzufesf ist. In der R0 Rjie als Schlupfsubstdaspielen in einigen Gewds
ten Liste fir Badewurttembeg (BuCHWALD, HOPP- gern auciilgenwatten. Nach den eigenen Beobach
NER & ScHANOwsKI 1994) ist diéArt unter Kategorie tungen ist zum Volliziehen des horizontalen
3 (gefahrdet) verzeichnet und gilt am Oberrhein algeh|ypfes eine feste Schlupfunterlage in Form von
zerstreut, imAlpenvorland und in den sonstigengchwimmblattern nicht unbedingt nétig, da die
Regionen als zerstreut bis selten oder fehlend. schliipfenden Larven sich haufig lediglich an das
Schlupfsubstrat anheften und dabei fast immer mit
4.1.1Flugverhalten und Flugzeit den Prokten oder dem gesam#dmomen noch ins
Die 838 fliegen sehr knapp Uber dewNasser Wasser hdangen. Sie kriechen dann nach vorne, wobei
oberflache. Ihr ,hektisch* wirkender Flug mit hellemder eigentliche Schlupfvgang nach eigenen Beob
Flimmern der Fllgel bietet nach eigener Erfahrungchtungen meist sehr rasch vor sich geht (oft inner
eine gute Mdglichkeit zuknsprache deArt auf gré halb von etwa fiinf Minuten abgeschlossen). Zum
Rere Distanzen; eine nahere Uberpriifung des Gew8sghlipfen wie aldwfenthaltsort zum Becken, Ent
sers mit dem Boot ist dann meist lohnend. Das GroRgten der Fliigel undusharten reichen als Unterlage
GranataugeErythromma najasmacht an den unter in ruhigen Gewassern daher avdijenwatten oder
suchten Gewéassern den Eindruck eines weniger aglieinere, die Wasseroberfliche erreichende
len Verhaltens (selteneréechsel vonAuffliegen Pflanzenteile, z.B. von Rauhem Hornbla@efa
und Absetzen) und eines ruhigeren Fluges; bei desphyllum demersum
sich ebenfalls meist in groRerer Uferferne aufhaltem Gewéssern, in denen die Hydrophytenvegetation
den PokalAzurjungfer Cercion lindeni) sind die keine Schlupfmdglichkeiten bietet, miissen sich die
Fligel wahrend des Fluges meist kaum zu erkennéfigre zum Ufer bewegen, wo sie auch vertikal zu
die Tiere wirken wie ,fliegende blauet&chen®. schliipfen vermdgen. In hydrophytenreichen Gewas
Ein Absitzen erfolgt vorwiegend auf horizontalersern kann man aber nur durch Untersuchung der
Strukturen (SchwimmblatteAlgenwatten etc.). Ein Hydrophytenvegetation (per Boot, schwimmend
haufig beobachtetes, &alfiges Verhalten von auf oder in flachen Gewéassern, watend) eifoestellung
horizontalem Substrat sitzendég ist eine ,Hoht von der GroRRe der Schlupfpopulation erhalten.
kreuzSitzposition“ mit stark nach oben gekrimm Haufig kommt es zu Massenschlupfen. Solche Ereig
temAbdomen, von der aucheMARMELS & SCHIESS nisse dauern oft nur einéfag und flauen danach
(1978) undMAUERSBERGER (1987) berichten. Das sehr schnell wieder ab. Bei giinstigefitterung
,Hohlkreuz* bietet ein gutes Unterscheidungsschlupfen vereinzelteTiere noch bis in die
merkmal zur parallel zum Ungmund sitzenden Abendstunden hinein (29.6.1995: Schlupf um 19:30
SchwesterarE. najas.Seltener sitzen diéd auch an Uhr beobachtet).
vertikalen Pflanzenteilen (z.BausendblattNlyrio-
phyllum-Blutenstanden),dabei sind ihre Fllgel, 4.1.3 Das Eiablagesubstrat- eigene Beobach
ahnlich wie beilestesArten, leicht abgespreizt tungen und Literaturangaben
(BucHHOLZ 1950, GIuSKES& VAN ToL 1983). Eiablagen wurden besonders haufig in Ahriges
Das Kleine Granatauge kann im UntersuchungFausendblatt Nlyriophyllum spicatum beobachtet,
gebiet etwa ab der zweiten Jundifie beobachtet wobei die verpaartefiere teilweise auch auf ande
werden. Massenhaftes Schllpfen findet vor allemen Pflanzen oder Pflanzenteilen (z.B. treibende
Ende Juni undnfang Juli statt. Der Juli ist der Mo Schilfstengel, Laichkrauter) saReAuch Rauhes
nat der intensivsten Eiablageaktivitat. Lei@&kén- Hornblatt Ceratophyllum demersumsowie die
nen nochAnfang September (Letztfund: 5.9.1994) aichkrautartenPotamogeton nodosus,. Rucens

gesichtet werden. (Glanzendes Laichkrautind P. natanswurden als
Eiablagepflanzen genutzt.
4.1.2 Schlupfvehalten Am haufigsten als Eiablagesubstrat genannt werden

Exuvien derArt wurden horizontal an oder aufin der LiteraturCeratophyllum demersuniyrio-
Schwimmblattern vonTeichrose Nuphar luted, phyllum spicatumund Elodea canadensigKana
WeilRer SeeroseNymphaeaalba), Schwimmendem dische Wasserpest)Weiterhin wird berichtet von
Laichkraut Potamogeton natafjsund Knoten- Eiablagen irPotamogeton pectinatigamm-Laich
Laichkraut (Potamogeton nodospgiefunden. Eine kraut) Potamogeton crispuéKrauses Laichkraut),

1 Der Begrif ,,Schlupfsubstrat* wird fir alle horizontalen und vertikalen ,Schlupfstrukturelemente verwendet.
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Potamogeton natans, Ranunculuscitiatus (Spret  ger als Windgeschutztheit. Insbesondere in kiein
zender WasserhahnenfuR)Chara tomentosa und flachigen, in dichteAuwaldvegetation eingebetteten
Lemna minor (Kleine Wasserlinse)(MUNCHBERG ~Gewassern hat stérkere Beschattung und, damit ver
1935, BicHHOLZ 1950 ScHIEMENZ 1953, $HOORL&  bunden, eine geringeiassererwdrmung einen-ne
VERDONK 1979, Sarxk 1979, SHNEIDER 1983 gativen Einflul auf die Qualitat der Gewasser fir die
MARTENS 1985 Loos 1989, B. ScHmiDT 1990, Art. Da es in kleinen und flachen Gewdassern nicht zu
REINBOUD & DE GROOT 1992, MAUERSBERGER1993, starkenVellenbildung kommit, ist fur diese eine freie
BucHwalD 1994 B. SHMIDT 1995). Auch Eiabla- Lage ohne beschattende Umgebungsvegetation als
gen inAlgenwatten sollen vorkommen t©1991, B. guinstig zu werten. Kleine Gewasser sind haufig auch
ScHMIDT 1995); SERNBERG (mindl. Mitt.) fand flach und stark verkrautet, was défellenbildung
jedoch nach beobachtetem Eiablageverhalten miiter entgegenwirkt.

Eier inAlgenwatten. Fur grolRe Gewasser hingegen spielt die Beschattung
eine geringere Rolle, da bei ausreichend gruVsesr
4.2 Habitatschlissel furErythromma viridulum serflache der Schatten der hohégetation von den

Die Untersuchungsgebnisse lassen fir das Kleinegegeniberliegenden Ufern nur bei flachem Sonnen
Granatauge zwei zentralenforderungen an seine stand eine Rolle spielt; diBiere kbnnen ihrékti-
Siedlungsgewasser erkennen: Erstens mul3 sich @#aét von beschatteten auf besonnte Uferstellen verla
Gewasser im Sommer stark erwarmen, zweitens mgérn. Bei groRenWasserflichen und gleichzeitig
ein Mindestmal3 afauchblattvegetation vorhandenmeist grolReassertiefen kommt es jedoch bei star
sein.Als dritter wichtiger Punkt, der sich allerdingskeremWind zurWellenbildung, die nach BHwALD
nicht klar von anderen Faktoren isolieren IaRt, wei1994) und eigenen gebnissen vork. viridulum
vieles darauf hin, dal3 diart stark durchWellenr  offenbar nicht gut vertragen wird. Gro3e Gewasser
schlag beeinflulRte Gewasser meidet. Im folgendesmd zudem meist auch armer an Hydrophyten, so
werden die einzelnen Eigenschaften der Eowiri- dal die Bremsung deiellen durchWasservege
dulumals Fortpflanzungshabitate genutzten Gewasation zu vernachlassigen ist. Désrhandensein von

ser diskutiert. flachen, durch Umgebungsvegetation windgesehitz
ten und somit weniger stark wellenbeeinflul3ten
4.2.1Allgemeine Gewdasseagigenschaften Gewasserteilen (z.B. Buchten) kann daher an gro3en

Naturraum Das Kleine Granatauge kommt sowoh{Gewassern durchaus vdaforteil sein.An Bagger

in Gewassern der Rheinniederung als auch der N&een mit Kiesabbau sowie am Rheinufer tritt eben
derterrasse und der Freilger Bucht in grof3en Popu falls verstarkte Wellenbildung auf; E. viridulum
lationen vor An den untersuchten Gewassern détommt an solchen Gewassern nicht zur Fortpflan
Vorbegzone wurden nur vereinzelte Individuerzung. Der FaktoWellenschlag ist hier jedoch nicht
beobachtet. allein fur dasAusfallen vonE. viridulumverantwort
Umgebung Uber die Gebiete, in denen die friscHich: Sark wellenbeeinfluBte Gewasser sind meist
geschlupfterTiere die Zeit der Reifung verbringen,zugleich nicht sommerwarm und wasserpflanzen
sowie Uber die Lebensraume @& abseits der Fort reich genug, um didnforderungen deArt zu erful
pflanzungsgewasser ist ebenso wenig bekannt wen.

tiber die Schlafplatze der Imagines. Nach degekr Uber die Bedeutung einer windgeschiitzten Lage der
nissen dieser Untersuchung sWatkommen deArt Gewasser gibt es in der Literatur widerspriichliche
nicht direkt von gut ausgepragter Busoder Baura  Meinungen. EEDNER (1993b) schreibt fur den
vegetation in unmittelbarer N&he des Gewassers &remer Raum: ,Durchgehend laf3t sich feststellen,
hangig. auch oder Baumvegetation in der Umge dal3 der gandort einen relativen Schutz geg&ind
bung des Gewassers hat jedoch einen Einflu3 auf thetet ... “. Er konnte diart bei starkerenWind (ab

im folgenden behandelten Gewdassereigenschaftenetwa Windstarke 4) nicht mehr am Gewasser- ent
Windschutz, Wellenschlag, und Beschat decken; die Imagines waren fast nur bei warwigr
tung: Im Untersuchungsgebiet ist digt auch an terung am Gewasser zu finden und stellten schon bei
windexponierten Gewassern mit optimalen Popul@inerWolke vor der Sonne ihre Flugaktivitat ein.-Ge
tionen vertreten. Unter Berucksichtigung des Zusargensatzliche Erfahrungen dazu finden sich kiei J
menspiels von UmgebungsvegetatiMiindschutz, bpicke & SENNERT (1986) und MRTENS (1985).
Beschattung, GewasgedRe undiWellenschlag las GewassertypenWasseraustausch und Pegel
sen sich die folgendelussagen tréén: schwankungenBei den 29 Untersuchungsgewas
Generell ist starke Besonnung der Gewasser wichsiern, an denen das Kleine Granatauge nachgewiesen
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wurde, handelt es sich sowohl um Sekugdédsser erwdrmung. In durch mineralische Schwelfstof
(13 - z.T. relativ kleine- Baggerseen, acfitumpel (TyndallEffekt) azurblauen Baggerseen rhiefen

und ein Komplex von Fischteichen) als auch urbaggerung schlieen Hydrophytenarmut Wedlen
naturnahe Gewassertypen (vieitwasser ein Alt- schlag die in unmittelbar benachbarten Gewassern
arm, zwei flache Gief3erAn den Fischteichen sowie reichlich vorkommendért aus.

den flachen Gief3en sind nur suboptimale Pepulbintergrund und subhydrischer Bodentyp:
tionen entwickelt. Durch die Geologie des Untersuchungsgebiets vor
E. viridulumist eine $ligewasserart, einért der gegeben, ist der Gewasserugtand meist kalkhakHi
Tampel,Weiher, Altwasser und sehr langsam durchgerAlpen- oder kalkarmer Schwarzwaldkies. Sandi
stromterAltarmstellen, die in starker durchflossenemger Untegrund findet sich an den Untersuchungs
Gewassern hdchstens in stromungsberuhigten Berggwassern nur am Rheinufero das Kleine Granat
chen (Auskolkungen, Flachufer) vorkommt/ie auge nicht vorkommtAuch Auenlehme spielen in
ausgefuhrt, fehlt di@&rt an echten FlieRgewassernyielen der Gewasser eine Rolle. In der Freajeur
bei starkeremellenbeeinflussung tritt sie ebenfallsBucht besiedelt diéArt anmoorig beeinflute Ge
zuriick, zieht sich auf geschitzte Bereiche zurlekésser OptimaleVorkommen finden sich vor allem
oder fallt ganz aus. in Gewassern, deren subhydrischer Bodentyp als
Auch in alteren und zugleich nur extensivatgel Gyttja anzusprechen ist. Die Spanne reicht dabei von
oder Badegewasser genutzten Baggerseen, die igitialen, geringmachtigen und nur stellenweise
Sukzessionsstadium méusbildung eines Girtels deckenden Gyttjen bis hin zu stark sapropeligen
von Tauchblattvegetation erreicht haben, kommt di€yttjen (initialen Sapropelen). Meist sind innerhalb
Art mit optimalen Populationen voim Gebiet kann eines Gewassers zahlreiche U#gge der Unter
sie auch an sehr vegetationsarmen Baggerseen Wwasserbdden vertreteWVo ausschliel3lich Proto
der Eiablage gesichtet werden, baut hier aber-hdghedon ausgebildet ist, ist das Gewasser entweder zu
stens kleine Populationen auf, die wahrscheinlich njimg, um mit ausreichend&vasservegetation ausge
durch stete Zuwanderung vaieren aus in der Nahe stattet zu sein, oder zu stark durchstroii. durch
liegenden Optimalgewassern aufrechterhalten- weypertrophierung oder starken allochthonen N&hr
den. DieArt kommt in schwach bis deutlich grund stoffeintrag (Laubfall) echter Sapropel entsteht, ist
wasserbeeinfluRten Gewdassern zur Fortpflanzundje Art nicht oder nur suboptimal vertreten; solche
vertragt jedoch zu starke Grundwasserbeeinflussu@gwasser sind meist zu stark veralgt und oftmals
oder quelligen EinfluR aus Grinden diassertem zusatzlich stark beschattet.

peraturhaushaltes nicht. GewéassegrofRe und-tiefe: Das Kleine Granat
WahrendE. viridulum eine vollstandigeAustrock auge besiedelt Gewésser einer weiten Gréded
nung (bzw ein Ablassen) ihrer Fortpflanzungsge Tiefenspanne. In der Literatur finden sich zahlreiche
wasser nicht toleriert, kdnnen die typischWasser Hinweise auf kleinflachige Fortpflanzungsgewéasser
tiefstande im Hochsommer déwt dadurch, dal3 beispielsweiseTeiche Botanischer Garten KE
Teile von sonst vollstandig submersen PflanzeBcHmipT 1990, B. $HmiDT 1995) oder breite Graben
trockenfallen, mehr Sitzplatze und EiablagestellefZieBeLL & BENKEN 1982, SoOckeL 1987, AkoBs
verfiugbar machen und somit eine positiWekung 1988 HF.IEDNER 1993a, b). In grofRen und tiefen
haben. Kurzzeitige Durchstromung oder UberstaGewassern werden oft nur die flacheren Gewéasser
ung durch Hochwasser wird von den Larveieibar teile besiedelt.

ertragen.

Wassertribung undfarbe: Die Art besiedelt 4.2.2 Saisonalerund diurnaler Wassetempe
sehr klarebis sehr triibe Gewasser; sie kann jedodlatur haushalt

im grofRen und ganzen mehr Alg triber Gewasser E. viridulum ist auf hohe sommerlich&Vasser
gelten. Die meist grunlich&ribung wird in eutre temperaturen ihrer Fortpflanzungsgewasser -ange
phen Gewassern vor allem durch Plankton hgeror wiesen. DieArt kommt in klar als eurytherm zu cha
rufen. Seltener ist dag/asser durch Huminstef rakterisierenden Flachgewassern, die im Sommer
braun gefarbt. Graud/asserfarbe geht meist auf dieoberflachlicheWassertemperaturen tber 30°C errei
Aktivitat von Bisam Ondatra zibethicusoder Gras chen und imWinter 1994/1995 10 cm dick zufroren,
karpfen Ctenophayngodon idell zurtick, die sonst ebenso wie in tieferen Gewassern mit ausgegliche-
klaresWasser in eine tribe ,Bruhe” verwandeln kdnnerem Temperatugyang vor Der Wassererwarmung
nen. In glasklaren GielRen fehlt diet aufgrund der wirkt, vor allem in Rheinau&ewassern, haufig
hier nicht ausreichenden sommerlich¥vasser Grundwasseranbindung oder Kontakt mit Hiel3
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gewassern entgegehlle untersuchten Gewdasser mitUntersuchungsgewasser ist mit Leitféahigkeiten von
bodenstandigelorkommen deArt froren imWin- 272 bis 680 uS/cm als elektrolytreich einzustufen.
ter vollstandig oder weitgehend ZAuch die flach Lediglich drei Gewasser der Freilger Bucht, die
sten Gewasser froren jedoch nicht bis auf den Gruntehr oder weniger stark von anmoorigen Schichten
durch. Die winterliche Eisfreiheit von stark grundam Gewassgrund oder in der Umgebung beeinfluf3t
wasserbeeinflulten Gewassern ist im Gebiet edind, sind mit 109 bis 243 uS/cm maRig elektro
guter Indikator fir Gewasseatie aufgrund zu kihler lytreich.

Sommertemperaturen fir diet nicht geeignet sind. Gesamtharte und Carbonatharte/ S&aurebin
Kleinrdumig ist jedoch auch in solchen Gewaéasserdungsvermdgen:Die Spanne der Gesamtharte
etwa an flachen Uferstellen oder im Inneren dichteeicht von sehr weich (3,5°dH) bis hart (23,9°dH),
Pflanzenbestande, eine starke sommerlldlasser der grol3teTeil der Gewasser liegt jedoch im mittel

erwarmung maoglich. harten Bereich zwischen 8 und 18°dH. Mierten
des Saurebindungsvermégens von 1,0 bis 5,2 mval/l
4.2.3 Hydrochemische Gewésseigenschaften sind alle Untersuchungsgewasser als mafig Rydro

Direkte Beziehungen zwischen der Hydrochemie dgencarbonatreich bis hydrogencarbonatreich anzu
Gewasser und der Besiedlung duf€h viridulum sprechen.

sind innerhalb des an den Untersuchungsgewassern

vorhandenen Spektrums der verschiedenen Parame.4 Die Rolle deiGewéasservegetation

ter nicht nachweisbarBei Uberregionaler Sicht Gewasserrandvegetation (Helophytenvege
umfassen die von dért besiedelten Gewéasser eingation): Weder die mengenmalfige Entfaltung noch
weitaus gréRere Spanne der erfaldten hydrocherifire pflanzensoziologische Einordnung innerhalb der
schen ParameteDies machen schon dvorkom  Verbande Magnocaricion (GrofRseggenrieder) und
men in Moogewdassern (EseLL & BENKEN 1982, Phragmition (Grofréhrichte) sind fir die Eignung
SEDLE 1984, SO6cKEL 1987, MAUERSBERGER1993) eines Gewassers als Fortpflanzungshabitat Hiir
deutlich. viridulum von Bedeutung. Paarung, Eiablage (und
Sauerstofhaushalt Die durchschnittlichen som meist auch Schlupf) dekrt finden praktisch aus
merlichen Sauerstigattigungswerte liegen fur die schlieBlich aufWasserpflanzen odefAlgenwatten
besser untersuchten Gewasser zwischen 70% stdtt.Auch als Larvalhabitat besitzen reine Helophy
120%, fur die Dauerbeobachtungsgewadssewim  tenbestdnde wahrscheinlich keine Bedeutung:-G
terhalbjahr zwischen 38% und 87%. Durch die-staretti (1981) fand keine Larven dekrt in reinen

ke sommerliche Erwarmung wechselt in eutrophdRohrkolben Typhg- und Schilf Phragmite$-
Gewassern intensive PhotosyntheseaktivitdfTamn Bestanden sondern in kleinen Lichtungen des
mit ebenso intensiveAbbauprozessen unter starkeiPhragmitetum, in denen submerse und schwimmen
Sauerstdzehrung in der Nacht. Die Larven mussenle Hydrophyten angesiedelt waren.

daher in der Lage sein, Uber kiirzere Zeitraume hiBo lassen sich lediglich einige Negativaussagen tref
weg auch sehr geringe Saueriaftigungen zu fen: Zunachst verdeutlicht das Fehlen von Einheiten
Uberleben.An durch starken Grundwasserzustronder Bachrohrichte (SpganioGlycerion fluitantis)
standig relativ sauersfafmen Gewassern (in ersterdie Bindung deArt an SillgewasserAuch Untersu
Linie Giel3en) konnten keine Bodenstandigkeitraclthungsgewéasser mit Bestdnden des Sagittario
weise derArt erbracht werden; dies liegt jedochSpaganietum emersi (PfeilkraiROhricht) sind
wahrscheinlich primar afemperaturhaushalt dieserschwach bis deutlich durchflossen, diejenigen mit
Gewasser Besténden des Butometum umbellati (Schwanenblu
pH: Der pH bewegt sich im Sommerhalbjahr -aufmen-Rohricht) meist mehr oder weniger stark-wel
grund der im allgemeinen guten bis sehr gutenr Puénschlagbeeinflult, ihnen fehlt ddet in der Regel.
ferung der Untersuchungsgewasser in einem relatin Untersuchungsgewdassern mit gut ausgebildeten
engen Bereich von circumneutral bis schwach-alk8estanden des Phalaridetum arundinaceae {Rohr
lisch (pH 7,3 bis 8,9). Die niedrigstéierte von glanzgrasRohricht) ist dieArt ebenfalls vegleichs
Einzelmessungen liegen knapp unter pH 7, die hdcleise selten anzutfeh.

sten, in schwéacher gepeften Gewassern, bei UberWasservegetation (Hydrophytenvegetation):
pH 9. In den meisten Gewassern sinkt der pH imie Hydrophytenvegetation bildet zusammen mit
Winterhalbjahr leicht ab und liegt zwischen pH 6, demWassertemperaturhaushalt den fur die Eignung
und pH 8,2. der Gewasser als FortpflanzungshabitateAdieent
Elektrolytreichtum Der tUberwiegenddeil der scheidenden Faktorenkomplex. Zusammenfassend
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lassen sich die folgendend&bnisse nennen:

mendes Laichkraut)-Gesellschaft findet sich eine

Die grofite Bedeutung als Fortpflanzungshabitatedensténdige Population.

haben Gewasser mit Schwimmblathd Tauchblatt

Die entscheidende Rolle feinblattrigéauchblatt

vegetation oder mit reindlauchblattvegetation. Die vegetation mit mdglichst hohem semisubmersem
zugehorigen Pflanzengesellschaften gehéren dBeckungsanteil a3t sich auf deren Funktion als-hori
Verbanden Potamion (Untgtauchte Laichkraut zontale Sitz und Schlupfunterlage, als Eiablage

gesellschaften) und Nymphaeion (SeereGeselt

pflanzen und als Larvalhabitat zurickfihress

schaften) an. Die grof3te Bedeutung innerhalb dasrizontale Sitzund Schlupfunterlage kénnen auch

Verbandes Potamion haben von feinblattrifeach
blattpflanzen dominierte Gesellschaften olssc
ziationsrang: di€lypischeAusbildung derPotamo

Algenwatten von Bedeutung sein.
Die Potamogeton perfoliatugDurchwachsenes
Laichkraut}Gesellschaft kommt in zwei Baggerseen

mit Kiesabbau sowie an eineftbschnitt des 6sti
chen Rheinufers voiE. viridulumfehlt diesen wel

geton pectinatugKamm-Laichkraut}Gesellschaft,
die Potamogeton behtoldii (Kleines Laichkraut)-
Gesellschaft, di€eratophyllum demersuiiRauhes lenschlagbeeinfluBten und imVinter eisfreien
HornblattyDominanzgesellschaft sowie diElodea Untersuchungsgewéssefn den wenigen Untersu
nuttallii (NuttallsWasserpest§sesellschaft. In bezug chungsgewassern mit reiner Schwimmblattvege
auf von groR3blattrige®otamogetosArten gepragte tation (z.B.TypischeAusbildung deNymphaea alba
Gesellschaften ist festzustellen, dal an Gewassé¥keile Seerosepesellschaft ohne feinblattrige
mit derTypischenAusbildung des Potametum lueen Submersarten) wurdE. viridulum tberhaupt nicht
tis (Gesellschaft des Glanzenden Laichkrauts) wangetrofen. Auch BucHwaLp (1994) traf in Einart-
sentlich weniger optimale Populationen énviri- Bestanden vonTeichrose Ruphar luted oder
dulum vertreten sind als an solchen mit dessen &roschbil3 idydrocharis morsusanaé nur sehr we
feinblattrigen Tauchblattpflanzen reichereeratc  nige oder gar keine Individuen an; Schwimmblatt
phyllum demersurAusbildung. Auch in einem arten werden wahrscheinlich nur selten zur Eiablage
Gewasser mit dePotamogeton natangSchwim  genutzt. Daraus kann abgeleitet werden, dal3 iner
seits Schwimmblattvegetation allein fur die

Tab. T Bedeutung verschiedener Hydrophyfemen alg Art nicht ausreichend, andererseits ber-
Strukturelementieferanten fiir E.viridulum (+ = hohg handensein vonTauchblattvegetation nicht
Bedeutung, (+) = untgeordnete Bedeutung. H = horizpn Notwendig istvon zwei Characeedominier
taler, V = vertikaler Sitz-/ Schiupfplatz, E = Eiablagegub €N Gewassern wird nur dasjenige besiedelt,
strat, L= Larvalhabitat) welches nicht zu stark grundwasserbeeinfluf3t
ist - und daher imWinter zufriert! Dieses
Gewasser weist zugleich durch im Sommer
. An H v E L fallende Pegelstande einen holerteil semi
Myriophyllum. | eusubmers * submerserVegetation und einen insgesamt
Spp. semisubm| + + + hoherenAnteil an Bestdnden des Potamion
bltihend + + + + auf.
Ceratophyllum | eusubmerg + In weitgehend wasserpflanzenfreie Gewasser
demersum, semisubm.| + + + dringt E. viridulumhdchstens voribgehend
Elodea spp. blihend + + + aus in der Nahe gelegenen Fortpflanzungsge
Potamogeton eusubmers + wassern vqgrmit dauerhafter Bodenstaneig
pectinatus, semisubm.| + + + keit ist nicht zu rechnen; meist fallt sie ganz
P. pusillus agg. | bluhend + + + aus. _
P. lucens, eusubmers +) Bedeutung ver_schledener Hydrophy
P. perfoliatus, |semisubm]| + ® | @© | ten-Arten als Lleferanten von _tE‘uk-
P. crispus blihend n n @ | (4 turelementenin Tabelle 1 finden sich Hy
D nalans sermisubml =+ @ " o) drophytenArten, -d_le an Fortpflanzungsge
' ’ . : wassern vork. viridulum pragende Bedeu
P. nodosus quhfend al al al () tung fur diewasservegetation haben. Die mei
Nymphaea alba, | semisubm.| + () | () [ sten dieseArten kénnen eigene, nach ihnen
Nuphar lutea | blthend + + 1 () | ()| benannte Gesellschaften bilden, jedoch auch
Characeen eusubm. + als Begleiter in anderen pflanzensoziotogi
semisubm.| + (+) + schen Einheiten auftreten. Je nachdem, ob die
Naturschutz sidl. Oberrhein 2 (1998): 149-158 155



verschiedeneArten ganz untgretaucht (eusubmers) die Art negativen Eingrie beobachtet:

oder teilweise untgetaucht (semisubmers) wachl. Angelgewasser

sen, kdnnen sie schon als Ein@¢stande eine mehr a) Mechanische Entfernung: Da sighgelgewdasser
oder weniger vielfaltige strukturelle Situation schafvon mechanischer Entfernung déegetation meist
fen.Auch dieArt ihrer Blutenstande spielt dabei einerasch erholen, ist vor allem der Grad der Einflul3
wichtige Rolle. So dieneMyriophyllumArten bei nahme von Bedeutung.

vollstandig untegetauchtenWachstum lediglich als b) Besatz mit Graskarpfen oder Uberbesatz mit
Larvalhabitat. Erreichen ihre oberen SproRabschnitk@arpfen Cyprinus carpid: Sie beeinflussen ein Ge
jedoch dieWasseroberflache, so kdnnen sie zusatwasser nachhaltig, indem sie nicht nur die Hydro
lich zum horizontalen Schlupf und als horizontalephyten stark dezimieren, sondern auch zu erhéhter
Sitzplatz dienen. Die etwa 10 cm hohen Blitenstandelibung und Eutrophierung beitragen.

der MyriophyllumArten stellen denTieren zusatz c) Kirrjagd, Uberbesatz mit Enten: Enten kdnnen die
lich vertikale Schlupfmdglichkeiten und SitzplatzeHydrophytenvegetation vollstédndig zerstéren und
zur Verfigung. Andere Arten, wie feinblattrige klare Gewésser eutrophieren und eintriiben.
PotamogetorArten, Ceratophyllum demersumand d) Bisame kdnnen Gewasser regelrecht ,verwisten®.
Elodea spp, blihen unterWasser bzwbilden le 2. Badeseen (Freizeitnutzung):

diglich dinne Blitenstengel aus, an denen vertikaldsich an Badeseen, in denen die Hydrophyten
Absitzen und Schltpfen nicht moglich ist. vegetation nicht direkt entfernt wird, wird diese doch
Die grof3blattrigePotamogetorArten kdnnen, etwa beeintrachtigt. Boote durchkreuzen Hydrophytenbe
durch zusammengerollte, junge Schwimmbléttestande odeflgenwatten und kdnnen andems bei
auch im nichblihenden Zustand bereits einige mehder Eiablage stéren oder schlipfende .bzischge
oder weniger senkrechtér@kturelemente ausbilden; schliipfteTiere vernichten. Schon eine ,lokalgel-

im blihenden Zustand sind mit ihren kraftigefenbildung“ durch Schwimmer kann die gleichen
Blitenstanden auch gut definierte vertikale SchlupAuswirkungen habenAuflichtung von Hydrophy
und Sitzmoglichkeiten vorhanderRotamogeton tenbestanden fuhrt auRerdem dazu, daf’ Fische leich
natans, P nodosus,Nymphaea alba und Nupharter eindringen kénnen und sich dadurch der Prada
lutea bieten mit ihren Schwimmbléattern stetgionsdruck auf die Larven erhoht (z.Bs.EScHMIDT
grol3flachige horizontalet®ikturelemente, wahrend 1989, WiesmMATH 1989).

P. lucens, Pcrispusund P. perfoliatusdies nur bei

wenigstens teilweise semisubmers@rachs und in 5.2 Schutz und Pflegemalinahmen

geringerem Umfang tunNymphaea albaund Der Schutz defauchblattzone aoraussetzung fur
Nuphar luteastellen hingegen, wie es eingeschraniden Schutz vore. viridulum laRtsich auf verschie
auch fur die groRRblattrigeRotamogetorArten gilt, deneWeise erreichen:

ein wesentlich eingeschréankterdagebot an sub 1. Direkter Schutz deTauchblattvegetation:
mersen Feinstrukturen. Die Larvalbiologie ist prakin groRen Gewassern.& Baggerseen jingerer Suk
tisch unbekannt, vieles deutet jedoch auf die groRessionsstadien) vélliger Schutz d&asservegeta
Bedeutung feinblattriger Submersvegetation hirtion: keine mechanische Entfernung der Hydrephy
Characeen wachsen normalerweise eusubmers, ven. In kleineren, flachen und zMerkrautung nei
ihnen gebildete Bestande kdnnen jedoch bei sinkegenden Gewdassern gegebenenfalls Pflegemal3nah
dem Pegelstand in manchen Fallen\8kesserober men unter fachlicheknleitung. Generell kein Uber
flache erreichen und algr8kturelemente fiir hori besatz mit Fischen (vor allem kein Besatz mit Gras
zontales Schltipfen unibsitzen und moglicherwei karpfen),Verbot der Kirrjagd, Bisam-Bejagung.

se fur Eiablagen verfugbar werden. 2. Indirekter Schutz defTauchblattvegeta
tion durch Ufervegetation undmorpholo
gie:

5. Gefahrdung und Schutz Obwohl nach den Kgebnissen der vorliegenden
Arbeit eine gehoblzreiche Umgebung der Gewésser

5.1 Gefahrdungsursachen fur die Art nicht zwingend notwendig ist (und an

Weil E. viridulumauf dasvorhandensein vohauch  kleinenTuimpeln durch deren starke Beschattung und
blattvegetation angewiesen ist, stellt die Beeirvermehrten Eintrag von Fallaub auch negativ gewer
trachtigung ode¥ernichtung der Submersvegetatioriet werden kann), sind an gro3eren Badeseen in der
den gravierendsten Gefahrdungsfaktor. dar den Regel an gebiuschbestandenen Uferstellen auch die
Untersuchungsgewdassern wurden die folgenden filmrgelagerten Hydrophytenbestidnde am besten ent
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wickelt. Auch die Schdting flach auslaufender Ufer Schwanau OGin dem durch eine durchbrochene
die in vernal3te, sumpfige Flachen (gsdren, ware Kette schmaler Inseln eine etwa 10 m breite Flach
eine elegante Methode, den Badebetrieb von gréeasserzone entlang des Nordwestufers abgegrenzt
ren Uferabschnitten fernzuhalten. Der hohdreksS ist, in der sich die Hydrophytenvegetation ungestort
turreichtum einer echtelerlandungszone, wie sie entwickeln kannWo eine mehr oder weniger stren-
leider nur an wenigen Baggerseen anztdrefist, ge raumlicheTrennung inAngelzone und Natur
kdme schliel3lich auch zahlreichen anderegaOr schutzzone besteht, darf letztere nicht zu klein sein
nismen zugute. und sollte der natirlichen Sukzession uberlassen
3. Abtrennung von ,NaturschutzzonenUm werden, ohne daf ,attraktive* Pflanzenarten (z.B.
Schwimmer und Bootsfahrer fernzuhalten, ware, wiguchtformen vonNymphaea albakgingesetzt wer
auch B. 8HMIDT (1995) vorschlagt, didrennung den.

mit Bojenketten in eine Zone flr Freizeithutzung und. Schafung neuer HabitateE. viridulum
eine Naturschutzzone sinnvoluch in groReren kommt selbst in kleinen Sekundarbiotopen wie Na
Angelgewassern konnen durchaus Ziele Alegler turschutztimpeln undeichen Botanischer Garten
und der Naturschitzer vereint werden. Ein besomur Fortpflanzung. Durch Sctiahg solcher Habitate
ders gutes Beispiel bietet elngelsee 6stlich von kann das Netz besiedelter Biotope verdichtet werden.

Zusammenfassung
Aus Untersuchungen eines reprasentativen Spektrums von Gewass&forkaihmen vonErythromma
viridulumwurde ein ,Habitatschliissel” fur die stidliche Oberrheinebene entwickelt, der gewassermprpholo
gische, hydrochemische und physikalische Parameter gavgaben zurAusstattung der Gewasser mit
Wasser und Wasserrandvegetation enthalt. Das komplexe Zusammenspiel der einzelnen Kompongnten des
Habitatschlissels wird genauer beleuchietwiridulumwird im Untersuchungsgebiet atillgewassern wig
Tumpeln Weihern und Baggerseen sowie in stark stromungsberuhigten Bereich&ltaworen angetrdén.
Die Fortpflanzungsgewasser mussen eine ausreichfari#attung mit feinblattrigefauchblattvegetatign
aufweisen, welche wahrscheinlich als Larvalhabitat dientTRighblattvegetation mul3 wenigstens teilyvei

se und zeitweise semisubmers wachsen, um als Eialdge Schlupfsubstrat genutzt werden zu kornen.
Schwimmblattvegetation kann hinzutreten, reine Schwimmblattgesellschaften sind jedoch nicht augreichend.
Limitierend auf dasvorkommen der holomediterranéxrt wirken sich neben dem Fehlen vdauch
blattvegetation mangelnde sommerlidMassererwarmung, Durchstromung mit Oberflaelwter Grund
wasser sowidVellenbeeinflussung aus. Gewasske imWinter nicht zufrieren, sind in der Regel sommers
zu kuhl, um als Fortpflanzungshabitate geeignet zu ¥dichtigste SchutzmalRBnahme fir diet ist del
Schutz der durch intensivémgel und Freizeitbetrieb bedroht8iauchblattvegetation.
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