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Summary

Present  distribution. ecological requirements and conservation
programme for Leucorrhinia pectoralis (Charpentier) (Anisoptera:
Libellulidae) in the prealpine region of Baden-Wiirttemberg (Southwestern
Germany) - In 1997 L. pectoralis was investigated with regard to distri-
bution, habitat requirements and threats in the prealpine region of Baden-
Wiirttemberg. Three large breeding populations, four very small and one
medium-sized were recorded. With one exception, all larval habitats are
meso- to slightly eutrophic peat diggings. The open water surface of the
larval habitats is covered by various vertical and horizontal vegetation
structures to an extent of 10 - 80 %, that of "optimal" habitats to an extent of
20 - 60 %. The species is threatened by the natural succession of its larval
habitats. Succession can be accelerated considerably by the influence of
nutrients washed out from adjacent, fertilized meadows. In autumn 1997 first
management actions were carried out.

Zusammenfassung

1997 wurde die Bestandssituation von L. pectoralis in Baden-Wiirttem-
berg untersucht. In acht Moorgebieten des Lkr. Ravensburg konnte die
Entwicklung der Art nachgewiesen werden. Drei Populationen waren groB3,
eine mittelgrof und vier klein. Mit Ausnahme eines Lagg-Gewissers handelt
es sich um meso- bis schwach eutrophe Torfstiche in Nieder- und Uber-
gangsmooren. Die Wasserfliche der Entwicklungsgewisser ist zu 10 bis
80 % mit vertikalen und horizontalen Vegetationselementen durchsetzt, jene
~optimaler* Fortpflanzungshabitate zu 20 bis 60 %. Hauptgefidhrdungs-
ursache ist die natiirliche Sukzession der Torfstiche sowie Nihrstoffeintriige
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aus angrenzenden Intensivwiesen, welche die Verlandung beschleunigen. Im
Herbst 1997 wurden erste Pflege- und Entwicklungsmafinahmen an den
Fortpflanzungsgewissern durchgefiihrt.

Einleitung

Das Areal von Leucorrhinia pectoralis reicht von der franzosischen
Atlantikkiiste bis in die Mongolei (SCHORR 1996). In Mitteleuropa kommt
die Art nur zerstreut vor; die Fundortdichte nimmt von Ost nach West
kontinuierlich ab. Wihrend sie in Baden-Wiirttemberg noch bis Ende der
sechziger Jahre im Raum Karlsruhe (JURZITZA & KORMANN 1960,
KORMANN 1966) und Anfang der neunziger Jahre (HOPPNER 1991, SCHMIDT
1987) in der Umgebung von Freiburg i. Br., bei Schwibisch Hall (KUNZ &
Nowak 1993) sowie im westlichen Bodenseegebiet (FRANKE 1980)
beobachtet wurde (vgl. auch ROSENBOHM 1922), finden sich aktuelle Vor-
kommen heute nur noch im coberschwibischen Alpenvorland (BUCHWALD &
SCHIEL 1997). Wie iiberall in Mitteleuropa (SCHORR 1996) ist also auch in
Baden-Wiirttemberg ein starker Riickgang der Art zu verzeichnen und die
Dringlichkeit von Schutzmafinahmen grof.

L. pectoralis gehort zu den wenigen Libellenarten, die im Anhang 1l der
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (RAT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN
1992) aufgefiithrt sind. Als prioritdre Art ist sie und ihr Lebensraum von
~gemeinschaftlichem Interesse™, und es sind notwendige Schutz- und
Erhaltungsmafinahmen durchzufiihren. Seit Januar 1997 erfolgt in Baden-
Wiirttemberg die Umsetzung der FFH-Richtlinie fiir L. pectoralis und
Coenagrion mercuriale im Rahmen eines LIFE-Natur-Projektes mit dem
Titel ,,Schutzprogramm fiir gefdhrdete Libellenarten in Siidwest-Deutsch-
land”. Zentrale Zielsetzung des von der Schutzgemeinschaft Libellen Baden-
Wiirttemberg (R. Buchwald, W. Rdske) zusammen mit der BNL Freiburg
beantragten Projektes ist die Stirkung der bestehenden Populationen und
deren Verbund untereinander. Hierzu erfolgten 1997 Bestandserhebungen
und Habitatuntersuchungen sowie im Herbst diesen Jahres Pflegemal-
nahmen in mehreren Gebieten. In der vorliegenden Arbeit werden die 1997
erhobenen Daten vorgestellt, wobei schwerpunktméBig auf Fragen der
aktuellen Verbreitung, der Grifle der Populationen, ihrer Isolation von-
einander sowie den Anspriichen der Art an ihre Larvalgewisser einge-
gangen wird.
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Untersuchungsgebiete

Die Untersuchungsgebiete, Nieder- oder Ubergangsmoore in einer
Hohenlage zwischen 545 und 700 m NN, liegen in den Naturrdumen
Oberschwibisches Hiigelland und Westallgduer Hiigelland (Kreis Ravens-
burg, Baden-Wiirttemberg). Das oberschwibische Untersuchungsgebiet ist
durch den Wechsel vermoorter ehemaliger Gletscherbecken und Hochflut-
rinnen mit hiigeligem Grundmorédnengebiet gepriagt. Kennzeichnend fiir
Grundmoranengebiete sind die als Drumlins bezeichneten Hiigel, zwischen
denen kleine abfluBtrige Senken mit Mooren verschiedener Ausprigung
liegen (GEYER & GWINNER 1986). Die Jahresmitteltemperatur betrigt im
baden-wiirttembergischen Alpenvorland je nach geographischer Lage der
MeBstation zwischen 6,8 °C (Isny) und 9 °C (Ravensburg). Die mittleren
Jahresniederschlidge erreichen im Untersuchungsgebiet 1 000 bis 1 200 mm
im Jahr. Hiervon gehen mit 350 bis 400 mm etwa ein Drittel in den
Monaten Mai bis Juli (DEUTSCHER WETTERDIENST 1980 -1995), zur Flugzeit
von L. pectoralis, nieder.

Methoden

Die Auswahl der Projektgebiete erfolgte im Wesentlichen nach der von
KONIG (1993) durchgefiihrten Artenschutzkartierung sowie aufgrund ver-
schiedener Verdffentlichungen (BAUER 1978, 1979, FRANK 1987, Frey
1951, ScHMIDT 1983) und miindlichen Angaben von S. BAUER zu aktuellen
oder potentiellen Vorkommen. Auf eine namentliche Nennung der mit den
Buchstaben a bis k bezeichneten Gebiete wird aus Griinden des Moor- und
Artenschutzes verzichtet; in Gebieten mit mehreren untersuchten Entwick-
lungsgewissern von L. pectoralis werden diese zur individuellen Kenn-
zeichnung zusidtzlich numeriert. Ein Gebiet mit sicherem Vorkommen
mufBte wegen seines strengen Schutzstatus von den Untersuchungen aus-
genommen werden. Die Libellenvorkommen der hier besprochenen Gebiete
sowie die eines weiteren Gebietes ohne Nachweis von L. pectoralis, wurden
im Rahmen von drei Begehungen am 28.- 30.05.1997, 13./ 14.06.1997 und
31.07./ 01.08.1997 anhand von Sichtbeobachtungen und ca. einstiindigen
Exuvienaufsammlungen erhoben. Insbesondere in groBlen Pcpulationen
konnte deshalb nur ein Bruchteil der Emergenz erfalit werden; dagegen
diirften die Schlupfzahlen kleiner Vorkommen die realen Verhiltnisse
weitgehend widerspiegeln. Am 09./ 10.09.1997 konnten Libellendaten zum
Spatsommeraspekt erginzt werden.



28 Franz-Josef Schiel & Rainer Buchwald

Mit Ausnahme eines Torfstichs, an dem L. pectoralis letztmals 1992
nachgewiesen wurde, wurden Wasser- und Ufervegetation nur an solchen
Gewissern nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) erhoben, an
denen eine erfolgreiche Entwicklung der Art durch Exuvienfunde auch 1997
belegt werden konnte. Am 09. und 10.09.1997 wurden an fiinf Gewassern
vor Ort pH-Wert und elektrolytische Leitfahigkeit elektrometrisch mit
handelsiiblichen Geréten, Gesamt- und Karbonathdrte durch Titration
(Aquamerck 8039, 8048) gemessen.

Ergebnisse
Grdfie und relative Lage der Populationen zueinander

Die Entwicklung von Leucorrhinia pectoralis konnte 1997 in acht von elf
untersuchten Moorgebieten nachgewiesen werden (Tab. 1). In Abb. 1 sind
die relative Lage und die Distanzen zwischen den Gebieten schematisch
dargestellt.

Tab. 1: Nachweise von Leucorrhinia pectoralis in 11 Moorgebieten im baden-
wiirttembergischen Alpenvorland; E = Anzahl gesammelter Exuvien. | = Anzahl
beobachteter Imagines, k. N. = kein Nachweis. - Records of Leucorrhinia pectoralis
at 11 peat-bogs in the prealpine region of Baden-Wiirttemberg (Southwestern
Germany); E = number of exuviae, [ = number of adults, k. N. = no records.

Gewisser a; a; b ¢ d e f g h i i k
Begehungsdatum| E/1 _E/1 E/1 E/1 E/1_E/1_E/I E/1_E/1_E/1 E/I E/)
28.05.1997 - - - - - - 45/- 1171 - - kN
29.05.1997 k.No kKON - - - - - - 107/- keND - -
30.05.1997 - - 8/4 2/3 1/2 64710 - - - - - -
13.06.1997 - - - - - - - - - kKN, - kN
14.06.1997 (34/1 1/1 - - - - - 4/445/25 - - -
31.07.1997 KN KN - kN kN - 1/- k.N. k.N. - - .
01.08.1997 - - kN - - 1/- - - - - - -
Letzter Nachweis| 1992 1989 1993
KONIG (1993)
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In nahezu allen Mooren befanden sich mehrere Torlstiche, von denen
jedoch nie alle gleichzeitig besiedelt waren. Die Populationen in den
Gebieten a, e, fund h besaBen jeweils mehrere Entwicklungsgewisser.

Im Jahr 1997 begann die Schlupfperiode von L. pectoralis im Landkreis
Ravensburg Ende Mai, im Zeitraum der ersten Gelindebegehung. In Gebiet
a hatte die Emergenz der Art am 29.05.97 noch nicht begonnen. Hier
wurden erst am 14. Juni Exuvien gefunden (Tab. 1).

Von den 314 Exuvien waren 140 (44,6 %) mannlich und 174 (55.4 %)
weiblich; der Unterschied war nicht signifikant (x* = 3,682; p > 0,05).

@ 13 km

Ravensburg

O = Population erloschen ?
O = kleine Population
A'— mittlere Population

D = grofie Population

234567 8 9210Kkm

Abb. 1: Entfernungen zwischen den Untersuchungsgebieten [km]. - Distances
between the investigated sites [km].
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Habitatanalyse

Die hier betrachteten Torfstiche (Tab. 2) lagen entweder verstreut inner-
halb ansonsten wenig beeintrachtigter Moore (a, f, h, 1) oder erstreckten sich
als 1.5 - 4 m breite, langgestreckte, grabendhnliche Wasserflichen entlang
der Abbaukanten mehrerer Hektar grofer Torfstiche (c, d, e). Lediglich
Gewisser g zeichnete sich durch iiberwiegend mineralischen Untergrund
(glaziale Mergel) aus, bei allen anderen Gewissern bestand der Untergrund
aus Torf. Trotzdem existierte bei nahezu allen Gewissern leichter Mineral-
bodenwassereinflul. Alle Gewisser waren durch Huminsduren aus den
angeschnittenen Torflagern braun gefirbt und als tiberwiegend mesotroph
einzuordnen. Ferner wiesen alle Gewasser eine verschieden michtige Torf-
schlammschicht am Gewissergrund auf. Wiahrend die iiberwiegende Zahl
der Gewdsser nur geringfiigig (< 10 %) durch angrenzende Geholze be-
schattet wurde. entwickelte sich L. pectoralis in Gewisser a 1 trotz hohen
Beschattungsgrades durch an der O-, S- und W-Seite des Torfstiches an-
grenzende Kiefern in mittlerer Abundanz. Alle Larvalgewisser waren fisch-
frei, wobei in Gebiet a in mehreren strukturell geeignet erscheinenden Torf-
stichen ohne Entwicklungsnachweis von L. pectoralis Fischbesatz fest-
gestellt wurde.

Die Deckung der Emersvegetation, die von verschieden dicht schlieflen-
den Schwingrasen iiber der Wasserflache gebildet wird, differierte zwischen
den einzelnen Gewdssern sehr stark. Wihrend in den sehr stark ver-
wachsenen Gewissern d und i nur eine resp. gar keine Exuvie gefunden
werden konnte, hatten in Gewdsser a 1 ohne jegliche vertikale Vegetation
iiber der freien Wasserfliche mindestens 34 Individuen ihre Larval-
entwicklung erfolgreich vollendet. Die héchsten Schlupfabundanzen wurden
in Gewissern mit einer Vegetationsdeckung zwischen 20 und 60 % durch
Hydrophyten und niederwiichsige Helophyten erreicht (Tab. 3). In den
untersuchten Mooren kamen 1997 neben L. pecforalis 26 weitere
Libellenarten vor (Tab. 4).
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Abb. 2: Torfstich f 1: Torfstich mit groBer Population von Leucorrhinia pectoralis.
Vegetation: Carex rostrata, Menyanthes trifoliata, u.a. sowie groBe Bestinde von
Potamogeton natans und Sparganium minimum. - Peat-digging No. f 1, habitat with
large larval population of Leucorrhinia pectoralis. Emerse vegetation mainly
consisting of Carex rostrata and Menyanthes trifoliata and submerged vegetation
mainly built up by Potamogeton natans and Sparganium minimum.

Abb. 3: Torfstich h: Optimalgewisser von Leucorrhinia pectoralis, dessen Wasser-
fliche die fiir Larvalhabitate der Art typische Strukturierung durch locker flutende
Uferpflanzen, in diesem Fall v.a. Equisetum fluviatile, Menyanthes trifoliata und
Carex rostrata, zeigt. - Peat-digging h, showing the typical structure of optimal
larval habitats of Leucorrhinia pectoralis with helophytes, such as Equisetum
[fluviatile, Menyanthes trifoliata and Carex rostrata, growing in low densities at the
open water surface.
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Tab. 2: Gewisserchemische, -physikalische und -morphologische Daten der
Leucorrhinia pectoralis- Entwicklungsgewisser. Alle hydrochemischen Werte
wurden am 09./10.09.1997 erhoben: + = kleine Population, ++ = mittlere
Population, +++ = grofle Population, e = eutroph, m = mesotroph, d = dystroph. -
Hydrochemical, physical and morphological characteristics of the larval habitats of
Leucorrhinia pectoralis in the prealpine region of Baden-Wiirttemberg
(Southwestern Germany), data recorded at 09./10. Sept. 1997; + = small population,
++ = medium-sized population, +++ = large population, e = eutrophic, m =
mesotrophic, d = dystrophic water.

Gewisser a, 4 b [ d e fy f g h i
Populationsgriife H + + * + A+ 4+ 4 et
Nw.
1992

Meereshohe [ImMNN] 545 545 650 645 648 700 670 670 670 679 696

Gewiissertyp Tort- Torf- Lagg Tort- Torf- Torf- Torf~- Torl- Natur- Torf- Torf-
stich  stich stich  stich  stich stich  stich sch.ow. stich  stich
Beschattung durch =80 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 30 <10 30

unmittelbar angren-
zende Gehdlze [Yo]

Gewissergrife [m*] 24 I8 3000 130 IR0 300 216 150 720 400 20

freie Wasserflache 24 I8 3000 15 5 300 216 30 400 300 2
[m?]

maximale 1 1 1.5 1 0.8 1 1.5 1 1 5 07
Wassertiefe [m)]

pH-Wert 46 355 72 42 56
Leitfahizkeit 26 47 358 40 72
[uS/en)

Gesamtharte [*dH] 04 0.8 92 01 23
Karbonathirte [°*dH] 0,2 0,3 91 00 14

Trophiestufe m m dm m m me m me € m m
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Tab. 3: Vegetation der Fortpflanzungsgewisser von Leucorrhinia pectoralis. Die
Zahl der Kreuze symbolisiert die Fliachendeckung der Vegetationseinheiten am
jeweiligen Gewisser. X: <5 %, XX: 5-20 %, XXX: >20 %. - Vegetation of the larval
habitats of Leucorrhinia pectoralis. The number of crosses indicates the coverage of
the vegetation units; X : <5 %, XX: 5 - 20 %, XXX: >20%.

Gewdisser ay; ajz b c d

Wasservegetation
Utnicularietum australis 0N X i 3 X
Potamogeton natans-Gesellschaft <« S
Sphagnum cuspidatum-Gesellschaft . . 0
Fadengrinalgen - : : X X
Scorpidio-Utricularietum minoris E X . X
Spargametumn mimmi . . ; ; i i 00
Chara delicatula-Bestande : x4
Muyriophytium verticillatum-Bestiande . ‘ . X
Nymphaea alba-Gesellschaft
Lemnetum trisulcae

Emerse Wasser- und Ufervegetation
Cancetum rostratae
Potentilla palustris-Bestinde
Menyanthes trifoliaia-Bestinde .
Canicetum elatae *X .
Equisetum fluviatile-Gesellschaft . . . o . i . i
Juncus effusus-Bestinde ; 't X : X
Caricetum limosae ; " 3 s . : x X ' X
Caricetumn lasiocarpae
Caricetum appropinguatae
Seirpus sylvaticus-Bestinde
FEleocharis palustris-Gesellschaft

Hochwiichsige Emersvegetation
Typha latifolia-Bestande  Typhetum) .. x X x . x
Phragmitetum communis : 2 : ; R 1 ;
Schoenoplectus lacustris-Bestande i ' . X : ' : X

Umgebungsvegetation
(Kiefern-)Feldgeholze u. Gebtische X X0 XX o E I O 00
(lickiger) Kiefernwald b5 < S ; ; : 0K
Fichtenforst : , LORX e
Ubergangsmoorveg (Oxycocco-Sphag )
4- bis 6-schiirige Fettwiesen : ; ’
Streuwiesen b SIS ¢ SR ¢S . . .
mitrophvtische Hochstaudenfluren : i ; : ; ) X X
Grofiseggenriede (C. elatae, C. vesicariae) | . . . . . . )
Schilfrohricht i ; 7 ] LXK ] L0

o

f| f2 g h i

= ¥ % %
x X %

> -

¥ x5 ¥
5% ¥
-

x ¥ x g

ﬁg *x x x 3% ﬁsxxn

g

:
§EE
g & &
g- 8
g

g &

g8
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Tab. 4: 1997 bei 3 Begehungen nachgewiesene Libellenarten in 9 Moorgebieten mit
Vorkommen von Leucorrhinia pectoralis im baden-wiirttembergischen Alpen-
vorland. - Odonata species recorded at 9 localities inhabited by Leucorrhinia

pectoralis (Southwestern Germany).

Gebiet a b ¢ e g
Lestes sponsa X X
Lestes virens X X

Lestes viridis X X
Sympecma fusca X
Svmpecma paedisca X

Coenagrion hastulatum X X X
Coenagrion puella X X X X X X
Coenagrion pulchellum X X X X X
Ischnura elegans X
Pvrrhosoma nymphula X X X X
Aeshna cyvanea X X X X
Aeshna mixta

Aeshna grandis X
Aeshna juncea X X

Aeshna subarctica X

Anax imperator X
Cordulia aenea X X X X X
Somatochlora flavomaculata | x %
Somatochlora metallica X X
Somatochlora arctica X X

Libellula quadrimacuata X X X
Svmpetrum danae X X X X
Svmpetrum flaveolum

Svmpetrum vulgatum X X
Leucorrhinia dubia X X X

Leucorrhinia rubicunda x? x?

Artenzahl 14 12 7 10 14 11
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Diskussion
Schlupfbeginn und Geschlechterverhiltnis

Verglichen mit den Angaben von WILDERMUTH (1993, 1994, briefl. Mitt.
1997), in dessen Untersuchungsgebiet (535 m NN) im Kanton Ziirich die
Emergenz bereits Anfang Mai begann, war der 1997 im baden-wiirttem-
bergischen Alpenvorland beobachtete Schlupfbeginn relativ spat. Offenbar
sind die Klimabedingungen in Oberschwaben deutlich rauher als jene im
Kanton Ziirich (WILDERMUTH briefl. Mitt.). In der mit 800 bis 820 m NN
deutlich héher gelegenen Hochrhon schliipfte L. pectoralis vom 6. Juni bis
12. Juli mit einem Maximum zwischen dem 11. und 22.06.1987 sogar noch
spiter (BENKEN 1989). Sicherlich kam es 1997 auch durch den in Ober-
schwaben ungewdohnlich kalten April (DEUTSCHER WETTERDIENST 1997) zu
Verzogerungen des Schlupfbeginns bei allen Arten.

Das Geschlechterverhilinis der Exuvien stimmt hinsichtlich der GréB8en-
ordnung mit dem von WILDERMUTH (1994) ermittelten iiberein.

Okologische Anspriiche

Wie auch unsere eigenen Untersuchungen belegen, entwickelt sich
L. pectoralis in Siiddeutschland (BAUER 1978, 1979, FRANKE 1980, GERKEN
1982, KONIG 1992, 1993) und der Schweiz (WILDERMUTH 1991a, 1992)
schwerpunktmaBig, aber nicht ausschlieBlich, in Torfweihern, aufgelassenen
kleinbiuerlichen Torfstichen und Griben von Nieder- und Ubergangs-
mooren sowie in natiirlichen, mineralisch beeinfluffiten Gewissern der
Moorrandzone (Lagg), als deren Leitart sie gilt (GERKEN 1982). Ent-
sprechende Angaben finden sich auch fiir Mittel- und Norddeutschland
(BENKEN 1980, 1989, BREUER et al. 1991, GLiTZ 1970, STOBBE 1970,
SCHMIDT 1988) und Danemark (PEDERSEN & HOLMEN 1994). In Ostdeutsch-
land tritt L. pectoralis jedoch auch in #hnlich den oben genannten
Gewissern  strukturierten Uferzonen und Buchten von Moorseen
(MAUERSBERGER & MAUERSBERGER 1992, MAUERSBERGER & HEINRICH
1993, PooscH 1973, ScHMIDT 1972) sowie in Ton- und Kiesgruben
(DONATH 1980, HEYM & HIEKEL 1988) auf. Am Oberrhein (HOPPNER 1991,
SCHMIDT 1987) und in anderen Regionen Mitteleuropas sowie in einigen
alpennahen Regionen Siideuropas (z.B. BEDJANIC 1995, DEVAI 1968, STARK
1976) ist sie auch von eutrophen Stillgewidssern mit reich entwickelter
Vegetation bekannt.
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Die Entwicklungsgewdsser kénnen voll besonnt (z.B. f 1, h) bis grofiteils
beschattet (a 1, MALKMUS 1993, ScHMIDT 1988) sein. Gebiische, Gehdlz-
gruppen und/oder Wald liegen in der unmittelbaren Umgebung aller unter-
suchten baden-wiirttembergischen Gebiete und werden auch in der Literatur
regelmiBig fiir das Gewisserumfeld erwihnt (z.B. BEDJANIC 1995, FRANKE
1980, FRANK 1987, MALKMUS 1993, NORPEL 1982, SCHMIDT 1972, 1975,
1988, WILDERMUTH 1992). Die besiedelten Gewisser und Gewisserbereiche
sind in der Regel relativ flach (bis maximal 1,5 m tief), aber steilufrig
(Stichkante) und haben perennierenden Charakter, ihr Untergrund wird von
Torfschlamm gebildet. WILDERMUTH (1992) erachtet die thermischen
Figenschaften des sich {iber dunklem Untergrund im Sommerhalbjahr rasch
erwarmenden flachen Wasserkorpers als entscheidend fiir L. pectoralis, die
als ,warmeliebender* als L. dubia und L. rubicunda gilt (z.B. SCHMIDT
1988).

Die bisherigen limnochemischen Untersuchungen zeigen oligo- bis
schwach eutrophe, neutrale bis saure Gewisser mit (sehr) geringem bis
mittleren Kalk- und Elektrolytgehalt an (vgl. Tab. 2; BEDJANIC 1995,
BENKEN 1980, 1989, CLAUSNITZER 1981, HEYM & HIEKEL 1988, GERKEN
1982, POOSCH 1973, SCHMIDT 1972, 1983, WILDERMUTH 1992). Die héch-
sten Schlupfabundanzen hat WILDERMUTH (1992) jedoch in meso- bis
schwach eutrophen Gewissern nachgewiesen, wihrend sich oligo- bis
dystrophe oder eutrophe Gewdsser als schlechter geeignet erwiesen. Dieser
Befund kann nach unseren Erkenntnissen uneingeschrinkt bestitigt werden
und wird auch dadurch untermauert, da3 die Art sich nicht in oligotrophen
Hochmoorschlenken fortpflanzt.

L. pectoralis besiedelt im allgemeinen Stillgewidsser mit offener Wasser-
flache, die mit vertikalen und horizontalen Vegetationselementen durchsetzt
sind. Wie bereits SCHORR (1990) vermutet und WILDERMUTH (1991a, 1992)
in mehrjahrigen Untersuchungen belegen konnte, spielt eine mit Schwimm-
blatt- und niederwiichsigen Sumpfpflanzen locker durchsetzte, reflektieren-
de Wasseroberfldche iiber dunklem Untergrund eine Schliisselrolle fiir das
Habitatschema der Art.

Hierbei sind mittlere Sukzessionsstadien optimal (WILDERMUTH 1992):
Auch in Oberschwaben erreichte L. pectoralis in Torfstichen mit einer
Vegetationsdeckung zwischen 20 und 60 % die hochsten Schlupfzahlen.
Habitate mit sehr geringer oder sehr hoher Vegetationsdeckung, d. h.
Pioniergewisser und fast vollstindig verlandete Gewdsser, werden von den
Minnchen der Art weitgehend oder vollstindig gemieden. Dabei legten die
Weibchen jedoch noch Eier in Gewissern ab, an denen die Minnchen




Leucorrhinia pectoralis im Alpenvorland -~ 37

wegen ihres hohen Verwachsungsgrades keine Reviere mehr besetzten
(WILDERMUTH 1994). So ist es wohl zu erkldren, da} noch in kleinsten
Restgewissern (z.B. d) einzelne Exuvien von L. pectoralis gefunden werden
konnten. Dariiber hinaus wurden mehrfach Exuvien in Torfstichen mit nur
2 -3 % Deckung der Emersvegetation nachgewiesen.

Die Vegetation ist in Abhédngigkeit von Biotoptyp, Héhenstufe und geo-
graphischer Lage unterschiedlich ausgebildet. Jedoch werden in den baden-
wiirttembergischen Entwicklungsgewissern in hoher Stetigkeit aufiretende
Pflanzen und daraus aufgebaute Vegetationseinheiten auch in der Literatur
regelmaBig erwihnt: Wasserschlauch (v.a. U. australis) (z.B. bei BEDJANIC
1995, ScHMIDT 1988, HEYM & HIEKEL 1988), Potamogeton natans (z.B. bei
PooscH 1973, STOBBE 1970, WILDERMUTH 1992), flutende Sphagnen (insb.
Sphagnum cuspidatum) (z.B. bei BENKEN 1980, 1989, BUCK 1994,
CLAUSNITZER 1981), Sparganium minimum (z.B. bei HEYM & HIEKEL 1988,
WILDERMUTH 1992), Carex rostrata (z.B. bei CLAUSNITZER 1981, KONIG
1992, PooscH 1973, WILDERMUTH 1992), Carex elata (z.B. bei FRANKE
1980, HEYM & HIEKEL 1988, KONIG 1992, SCHMIDT 1972), Carex lasiocarpa
(z.B. bei BEUTLER 1984, SCHMIDT 1972), Menyanthes trifoliata, Potentilla
palustris (z.B. bei POOSCH 1973, WILDERMUTH 1992) und Egquisetum
Sfluviatile (z.B. bei BEDJANIC 1995, BUCK 1994).

Die recht homogene floristische Zusammensetzung spiegelt wohl in erster
Linie die standértliche Ahnlichkeit der Entwicklungsgewisser wider und
unterstreicht damit die enge Okologische Amplitude von L. pectoralis.
Ferner stellt sie die fiir die Art offensichtlich wichtigen Strukturelemente
aus einem kleinrdumigen Mosaik vegetationsfreier Wasserflichen und sol-
chen mit untergetauchter und/oder Schwimmblattvegetation und lockeren
niederwiichsigen, emersen Vegetationsbestinden. Dicht- und hochwiichsige
Réhrichtbestinde werden jedoch konsequent gemieden (ebenso WILDER-
MUTH 1992).

Trotz des Vorkommens von L. pectoralis in Fischgewidssern (MAUERs-
BERGER & HEINRICH 1993) weisen mehrere Beobachtungen darauf hin, da3
die Larven der Art nicht oder nur unter bestimmten Umstinden imstande
sind, mit Fischen zu koexistieren: So wurden in Gebiet a nur an denjenigen
Torfstichen Exuvien gefunden, die fischfrei waren. Nach CLAUSNITZER
(1983) trat L. pectoralis an einem ehemaligen Fischweiher erst auf]
nachdem die Fische aus dem Gewisser herausgefangen worden waren. Auch
WILDERMUTH (1994) konnte Exuvien nur in Weihern ohne Fischbesatz
nachweisen und vermutet als Grund die AufFilligkeit der tagaktiven Larven
fiir optisch orientierte Riuber.
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Gefihrdung und SchutzmaBnahmen

Die Bestandsaufnahmen des Jahres 1997 belegen, dal L. pectoralis im
Oberschwibischen Hiigelland mit mindestens acht aktuellen Populationen
noch eine recht gute Gesamtverbreitung besitzt. Derzeit existieren hier drei
Verbreitungszentren (Abb.1). Insbesondere aufgrund der rdumlichen Nihe
der untersuchten Gebiete zueinander diirften die Vorkommen von
L. pectoralis in Oberschwaben mittelfristig stabil sein bzw. sich durch
Pflegemalinahmen fordern lassen, selbst wenn die Art in einzelnen Gewis-
sern nur in kleinen, unbestandigen Populationen vorkommt. Ein Individuen-
austausch zwischen den einzelnen Gebieten ist wahrscheinlich gewihr-
lLesstet. WILDERMUTH (1994) hat Einzeltiere noch 27 km und OTT (1989)
sogar in einer Entfernung von 100 km vom néichsten bekannten Vorkommen
beobachtet. Die am stirksten isolierten der hier beschriebenen baden-
wiirttembergischen Vorkommen liegen dagegen nur maximal 13 km (a)
bzw. 11 km (i) von den nédchstgelegenen bekannten Fundorten entfernt.

Dagegen ist die Art in allen anderen Landesteilen Baden-Wiirttembergs
verschollen, so dall den Vorkommen in Oberschwaben eine besondere
Bedeutung als Ausbreitungszentrum fiir die Besiedlung der Nachbar-
regionen zukommt. Anzustreben wire mittelfristig eine Verdichtung der
bestechenden oberschwibischen Vorkommen durch Neuschaffung bzw.
Wiederherstellung geeigneter Larvalhabitate in verschiedenen Sukzessions-
stadien (,Rotationsmodell”, WILDERMUTH & SCHIESS 1983, WILDERMUTH
1991b) sowohl in bereits besiedelten als auch in zur Zeit unbesetzten
Mooren. Langfristiges Ziel mufl ein Verbund mit den Populationen
benachbarten Regionen sein, z.B. den bayerischen Vorkommen und jenen in
der Schweiz.

Von den hier besprochenen oberschwibischen Vorkommen sind nur
diejenigen in Gebiet b und h zur Zeit ungefdhrdet. In den Gebieten a, c, d
und dem bereits nicht mehr besiedelten Gebiet i ist die Verlandung der als
Entwicklungsgewisser genutzten béuerlichen Handtorfstiche durch
Schwingrasen die einzige Gefahrdungsursache. In Gebiet a kommt die
starke Beschattung einzelner Torfstiche durch Kiefern hinzu. Die Bestinde
in den Gebieten g und f sind durch Nahrstoffeintrige aus angrenzenden
Giillewiesen, jener in Gebiet e durch Fikalieneintrdge aus einer angren-
zenden Grillhiitte und die dadurch verursachte beschleunigte Vegetations-
entwicklung gefihrdet. So zeigt Gewisser f 2 bereits deutliche Eutro-
phierungserscheinungen, wie verstirktes Griinalgenaufkommen und das




Leucorrhinia pectoralis im Alpenvorland . 39

Tab. 5: Notwendige MaBnahmen zur Férderung von Leucorrhinia pectoralis in den
bekannten Entwicklungsgewissern des baden-wiirttembergischen Alpenvorlandes. -
Measures to improve the known larval habitats of Leucorrhinia pectoralis in the
prealpine region of Baden-Wiirttemberg.

Gebiet a b ¢ d e f g h i

VergriBerung der Wasserfliche durch + - + + - + + - +
partielle Entfernung der Schwingrasen

Gehdlzentfernung + = = = wm o= o = o=

Griinlandextensivierung T

Regulierung des Freizeitbetriebesund - - - - + - - - -
Zuriickdrangung des Schilfrohrichts

Bodenabtrag in der unmittelbaren - = o= = = = ¥ - .
Gewisserumgebung

Eindringen von Breitblittrigem Rohrkolben (Iypha latifolia) und Flatter-
Binse (Juncus effusus) in ansonsten intakt erscheinende Ubergangsmoor-
bereiche. Gewisser g war auf einem durchschnittlich zehn Meter breiten
Streifen von dichten Brennesselherden umgeben, das Gewisser selbst drohte
durch dichten Vegetationsschluff des Breitbléttrigen Rohrkolben zunehmend
unattraktiver fiir L. pectoralis zu werden. In Gebiet e kam es schlieBlich
durch den Nihrstoffeintrag zu einer starken Ausbreitung von Schilf
(Phragmites communis) auf U‘bergangs- und Hochmoorbestinden, das die
Handtorfstiche in absehbarer Zeit zuzuwachsen droht.

Aus den hier dokumentierten Gefahrdungen lassen sich folgende all-
gemeine Gegenmafinahmen ableiten: Die vorhandenen Habitate (Larven-
gewisser, Imaginalhabitate) sind unbedingt zu erhalten, die Larvengewisser
zu pflegen (Tab. 5), in Gebieten mit bestehenden Populationen und nicht
(mehr) besiedelten Gebieten im Einzugsbereich bestehender Vorkommen
sind neue Kleingewasser zu schaffen und die Fischfreiheit der Larval-
gewdsser ist zu gewihrleisten (vgl. WILDERMUTH & SCHIESS 1983,
WILDERMUTH 1986, 1991b).

Bereits im Herbst 1997 konnten in finf Gebieten konkrete Mallnahmen
nach den von WILDERMUTH & SCHIESS (1983) aufgestellten Pflegerichtlinien
durchgefiihrt werden. So wurde die Wasserfliche eines Torfstiches in
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Gebiet i durch Entfernung der Schnabelseggen-Schwingrasen von ca. 2 auf
20) m? Flache vergroflert, sowie jene der Torfstiche a 2 von 18 auf 30 m?, ¢
von 15 auf 65 m? und d von 5 auf 10 m?. Eine entsprechende MafBnahme ist
fiir den Torfstich f 2 fiir das Friihjahr 1998 vorgesehen. An der Ostseite des
an drei Seiten von Kiefern bestockten Gewissers a 1 wurden alle Kiefern
entfernt.

In Gebiet g wurde auf einer Fliche von ca. 13 ar die oberste eutrophierte
Bodenschicht mitsamt des dichten Rhizomgeflechtes von Brennesseln und
anderen Hochstauden mit einem Bagger abgetragen und zur Kompostierung
abtransportiert. Nach der Einsaat im Friihjahr 1998 soll sie und ein weiterer
10 m breiter Pufferstreifen durch den Pachter extensiv genutzt werden. Ein
Extensivierungsvertrag zwischen Péchter und der Unteren Naturschutz-
behérde des Landratsamtes Ravensburg befindet sich in Vorbereitung.
Ferner wurde auf einer Flache von etwa 100 m* unter Schonung der Grof-
seggen- und Wasservegetation Typha latifolia ausgebaggert. Welche konkre-
ten Moglichkeiten neben der Regulierung des Freizeitbetriebes zur Zuriick-
drangung des Schilfrohrichts in Gebiet e in Frage kommen, mufl noch
iiberpriift werden. Wihrend die Erweiterung bestehender Torfstiche nach
unkomplizierter Absprache mit den Naturschutzbehdrden durchgefiihrt
werden konnte, 138t sich eine Extensivierung der Wiesenflachen um Gebiet f
wegen mangelndem Entgegenkommen der Eigentiimer zumindest vorerst
nicht realisieren. Ebenso wird die Regulierung des Freizeitbetriebes in
Gebiet e groBe Kooperationsbereitschaft bei allen Beteiligten erfordern.
Daher wird eine enge Zusammenarbeit mit Vertretern der Gemeinden, der
Land- und Forstwirtschaft und des Naturschutzes angestrebt, um in den vier
Projektjahren eine dauerhafte Sicherung der noch bestehenden L. pectoralis-
Populationen zu gewihrleisten und die Begriindung neuer Populationen zu
fordern. Wegen der zweijidhrigen Entwicklungszeit der Art werden sich die
1997 durchgefiihrten MaBinahmen frithestens im Jahr 2000 in der Schlupf-
abundanz (WILDERMUTH 1994) bemerkbar machen. Die vorldufigen
Ergebnisse der Bestandsaufnahmen (Beobachtungen der Imagines) im
Sommer 1998 werden zeigen, welche der bis dahin durchgefiihrten Pflege-
und Aufwertungsmalinahmen bereits ausreichen und welche noch intensi-
viert oder verdndert werden miissen. SchlieBlich sollten zukiinftig lokale
Kenner bzw. engagierte Personen lokaler Naturschutz- Vereinigungen fiir
Pflege, Erfolgskontrollen und Uberwachung gewonnen werden.
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